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1. О преподавании логики

К 8-му классу учащиеся получают достаточно большое количество знаний и умений, которые относятся к разделу лгика. Это и применение законов логики в диспутах и спорах, и доказательства теорем, и умение делать выводы на основе имеющихся предпосылок. Но применение этих знаний скорее интуитивное, нежели осознанное и доказательное.  При преподавании основ логики в 6 классе, когда объясняешь  ученикам необходимость изучения материала, иногда учащиеся приходят к ложному выводу о том, что человек может правильно мыслить и не зная точных правил и законов логики, пользуясь ими лишь на интуитивном уровне. Здесь важно объяснить необходимость изучения этого раздела, иллюстрируя некоторыми примерами. Ведь встречаются музыканты, которые играют на каком-либо музыкальном инструменте, не зная музыкальной (в частности, нотной) грамоты. Но такие музыканты ограничены в своем творчестве: они не могут ни исполнить произведение, записанное с помощью нот, ни записать сочиненную ими мелодию. 

Человек, овладевший логикой, мыслит более четко, его аргументация убедительнее, чем у того, кто логики не знает. Он гораздо реже совершает ошибки, заблуждается. 

Накопленный багаж знаний требует систематизации, т.е. нужно "разложить по полочкам" этот багаж, вывести некоторые общие закономерности и правила, чтобы вновь поступающая информация не терялась в недрах памяти, а попадала на подготовленную и удобренную почву.
Логическое мышление не является врожденным, поэтому его можно и нужно развивать различными способами (методами). Систематическое изучение науки логики - один из наиболее эффективных способов развития логического абстрактного мышления.
Специфическим приемом развития мышления является решение логических задач. 
(на слайд) Значение логики стремительно возрастает в современной жизни. Вызывается это многими причинами:

- Умение строго и четко пользоваться терминологией, понятиями самых различных областей науки, искусства, политической жизни, ориентироваться в их потоке, нередко сталкиваясь с резко меняющейся оценкой тех или иных событий, фактов, становится всё более необходимым для молодого человека в наши дни.

- Современная эпоха характеризуется как эпоха диалога, а это требует от его участников умения доказывать и убеждать, аргументировать свою позицию, опровергать ложные или необоснованные положения оппонента.

- Знания элементарной логики, ставшие умениями и навыками, доведёнными до автоматизма, превращаются в надёжный иммунитет против всевозможных домыслов, предрассудков и суеверий.

- Изучение логики основательно повышает общий уровень культуры, ибо абсолютно в любой области знания используются формы логического мышления (понятие, суждение, умозаключение), действуют законы логики.

Изучение логики развивает: ясность и четкость мышления; способность предельно уточнять предмет мысли; внимательность, аккуратность, обстоятельность, убедительность в суждениях; умение абстрагироваться от конкретного содержания и сосредоточиться на структуре своей мысли.
2. Формальная логика
В профильном курсе информатики в старшей школе в 10 классе проходит систематизация изученного материала, обобщение знаний и углубление.
2.1 Структура курса
“Логические основы информатики” — одна из наиболее динамично развивающихся областей информационных технологий. Данный раздел при изучении в школьном курсе информатики несет большую методическую и познавательную нагрузку. Знакомство с терминологией и символикой алгебры логики, с ее понятиями помогает развитию мыслительных способностей, развивает логическое мышление. Рассмотрение основ логики является залогом успешного изучения такой важного раздела как “Алгоритмизация и программирование”. Знания логических основ ЭВМ позволяет понять учащимся принципы конструирования компьютера. И, наконец, в современном информационном обществе алгебра логики является мощным инструментом пользователя в базах данных и информационно-поисковых системах . 

Содержание данного раздела “ Логические основы информатики” состоит из двух тем: “Основы логики” и “Логические основы компьютера”.
1.2 Особенности преподавания
Данные темы в курсе информатики можно преподавать по-разному. Можно разбить материал на части и вводить различными блоками в курсах в старшей школе. Можно отдельной темой изучить элементы математической логики, а в практических модулях использовать и закрепить полученные знания. Например, данный подход реализован в программе базового курса информатики авторского коллектива И.Г.Семакина. Можно вводить основы логики и знакомить с логическими основами ЭВМ целиковым блоком в профильном курсе информатики старшей школы расширить и углубить знания по данной теме.

Данные подходы, на наш взгляд, эффективные и имеют ряд преимуществ. Во-первых, у учащихся формируется целостное представление о логике как науке; во-вторых, учащиеся не отвлекаются на введение дополнительной информации при работе с практическими модулями “Базы данных”, “Текстовый процессор Word”; “Табличный процессор Excel”; в-третьих, легче усваиваются условные выражения и операторы языка программирования и учащиеся меньше ошибаются при их использовании.

Именно такой точки зрения мы рекомендуем придерживаться при преподавании темы “Логические основы информатики”.
(на слайд) планирование.
Сегодня я хочу подробнее остановится на разделе «Логические основы компьютера»
Актуальность и новизна методической разработки.

Изучением данной темы заканчивается целый блок учебного материала старшей школы, который называется “Основы логики и логические основы компьютера”. Но многие учителя на уроках ограничиваются лишь изучением первой части темы, то есть “Основами логики”, считая изучение темы “Логические основы устройства компьютера” слишком трудоемким и сложным процессом как для объяснения учителем, так и для понимания учениками.

Пользуясь интерактивной презентацией и поделив материал, представленный на слайдах таким образом, что он будет доступен для пошаговых комментариев, учитель значительно облегчит понимание данной темы.
(на слайд) Предварительная подготовка к уроку: 
· учащиеся должны знать базовые логические операции;

· уметь составлять таблицы истинности логических выражений;

· иметь понятие о равносильности логических выражений;

· уметь складывать числа в двоичной системе счисления;

· желательно, чтобы учащиеся к данному моменту имели опыт сборки электрических цепей на уроках физики.
Чтобы обеспечить более «легкое» понимание темы  учащимися, а так же показать практическое применение знаний мы предлагаем детям несколько практических работ в САПР Logisim. Практические знания такого типа соответствуют требованиям ФГОС к современному уроку, в частности обеспечиваются условия для применения знаний и умений в практической деятельности.
3. Системы автоматизированного проектирования

3.1. Практическая необходимость
Знание подробностей принципов работы цифровых устройств отнюдь не является необходимым для работы программиста, дизайнера, или любого другого специалиста, использующего компьютер. Однако более глубокое понимание внутреннего устройства вычислительной техники (и уж тем более — умение её проектировать) во многих случаях может повысить эффективность работы специалиста; стать основой для идей и решений, которые никогда бы не возникли без этого понимания. Кроме того, эти знания способны дать то удивительное чувство, которое возникает, когда вещь, используемая для  повседневной работы больше не выглядит загадочным «чёрным ящиком»; когда процессы, происходящие в ней на всех уровнях, представляются понятными и логичными.

Подразумевается, что ученики  знакомы с основами  электротехники и электроники, и математической логикой. Задача данного курса лабораторных работ — заполнить пробел между этими областями прикладного знания; показать стройную взаимосвязь между различными уровнями абстракции, используемыми в цифровой технике. 
(на слайд) Система автоматизированного проектирования — автоматизированная система, реализующая информационную технологию выполнения функций проектирования, представляет собой организационно-техническую систему, предназначенную для автоматизации процесса проектирования, состоящую из персонала и комплекса технических, программных и других средств автоматизации его деятельности. Также для обозначения подобных систем широко используется аббревиатура САПР.
3.2. Практическое занятие «Проектирование светодиодной вывески» в САПР Logisim
Т.к. проектирование в сапр –это процесс моделирования, то при составлении модели мы проходим все этапы моделирования:

1. Постановка задачи

2. Формализация задачи и составление математической модели

3. Компьютерный эксперимент

4. Анализ результатов моделирования

1. Постановка задачи: Создание модели светодиодной вывески.

2. Формализация задачи и составление математической модели.

Этапы решения практической задачи:

- определение количества элементов, входящих в состав.

- построение таблицы истинности: определение количества строк – количество возможных комбинаций значений логических переменных, входящих в логическое выражение. 

-. Оптимизация – «отсеивание» одинаковых элементов. Составление логических функций с помощью формальной логики
(распечатка 1)
Семью вышеуказанными простейшими логическими операциями можно выразить любые другие логические операции (то есть сколь угодно сложные функции, зависящие от любого числа переменных). На практике это имеет огромное значение, гораздо экономичнее реализовать устройство на однотипных элементах. 
Один из самых простых и часто используемых способов составить логическое выражение из таблицы истинности — использовать совершенную дизъюнктивную нормальную форму (СДНФ). Или, проще говоря, – дизъюнкцию элементарных конъюнкций.

- минимизация выражения (методы упрощения)

Теперь приступим непосредственно к минимизации. Минимизация булевой функции — получение логического выражения для булевой функции (или набора функций), содержащего минимальное количество логических операций. Существует несколько способов минимизации: применение тождеств булевой алгебры к СДНФ(Совершенная

дизъюнктивная нормальная форма); применение определённых алгоритмов к таблице истинности: карты Карно, метод Куайна, метод Куайна — Мак-Класки, алгоритм Espresso, и т.д.

Подробные описания этих способов весьма длинны, и изучаются в вузах. Уметь непосредственно применять эти методы довольно полезно, однако на практике (когда функции поистине огромны) применяют специализированные программы, реализующие эти методы.

Полученные нами функции легко оптимизируются с помощью законов алгебры логики.
- построение схемы и ее запуск.
Задача: создание схемы для светодиодной вывески – «фейерверк»
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2. Формализация задачи и составление математической модели

Количество функций -21, каждая из которых принимает 8 значений. Поэтому строк в таблице будет 8. По формуле определяем количество элементов N=2i, N=8, значит i=3. Т.е. каждая функция – функция 3х переменных.

	A
	B
	C
	F1
	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
	F7
	F8
	F9
	F10
	F11
	F12
	F13
	F14
	F15
	F16
	F17
	F18
	F19
	F20
	F21

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0


3. Оптимизация
F5=F6=F8=F12
F13=F14=F16=F18
F9=F11

F15=F17=F19

Составление логических функций и их оптимизация.
F1=abC;

F2=aBc;

F3=(aBC)v(ABC);

F4=0;

F5=(ABc)v(ABC);

F7=(AbC)v(ABC);

F9=ABC;

F10=(Abc)v(ABC);

F13=(AbC)v(Abc)v(ABC)

F15=ABc;

F20=(Abc)v(AbC);

F21=(Abc).

Оптимизируем с помощью законов алгебры логики:

F1=abC;

F2=aBc;
F3=ВС;
F4=0;
F5=АB;
F7=AC;

F9=ABC;

F10=(Abc)v(ABC);

F13=(AB)v(AbC);

F15=ABc;

F20=Ab;

F21=Abc.

Реализация в программе.(на компьютерах)
Подводим итог. 
Практические знания такого типа соответствуют требованиям ФГОС к современному уроку, в частности обеспечиваются условия для применения знаний и умений в практической деятельности. Так же применение таких работ дает возможность обеспечить более «легкое» понимание темы «логические основы компьютера» учащимися.

Приложение 1
Создание схемы для светодиодной вывески – «фейерверк»
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Заполните  таблицу истинности для всех функций:
	A
	B
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	F2
	F3
	F4
	F5
	F6
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Выпишите повторяющиеся функции

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Составьте логические выражения с помощью правил алгебры логики

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Минимизируйте полученные функции

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Постройте электрическую схему с помощью САПР Logisim
